
مهندس علي مشكاني: تهيه و تنظيم



بهداشت آب وفاضلاب با رويكرد به مراكز 
بهداشتي ودرماني



بهداشت آب
•  از قبل .مي باشد سلامت مديريت و عمومي بهداشت در مهم بسيار موضوعي آب بهداشت

 عنصر اين است لازم آن توزيع و بهسازي انتقال، استحصال، عملي كارهاي راه به پرداختن
شود شناخته پايدار، توسعه با مرتبط و سلامت بر موثر حياتي .
 سازي بهينه جهت در اساسي قدمي آن حصول چگونگي و كميت و كيفيت نظر از آب شناخت
 از قليلي سهم است، گرفته فرا آب را زمين كره چهارم سه از بيش چه اگر .مي باشد آن مصرف
 ٩٧/٣ حدود زيرا .است استفاده قابل كشاورزي، و بهداشتي مصارف براي موجود، آب هاي
 آب هاي و رودخانه و ها درياچه درصد ٠/۶ و قطبي يخ هاي درصد ٢/١ و اقيانوس ها درصد

 و درياها اقيانوس ها، آب .مي باشد آب منابع كل درصد ٠/٣۶ حدود كه دارد وجود زيرزميني
 املاح داشتن و حد از بيش شوري علت به زيرزميني آب منابع از بسياري و ها درياچه اغلب

مي باشند استفاده غيرقابل صنعتي، و كشاورزي بهداشتي، مقاصد براي معدني .



بهداشت آب
• اما آب خالص مايعي بي رنگ، بي بو و بي مزه . اگر چه آب خالص در طبيعت يافت نمي شود

درجه سانتي گراد مي باشد ساختار  ١٠٠است كه داراي نقطه انجماد صفر و نقطه جوش 
شيميايي آن به صورت H٢O  درصد آب هاي موجود در  ٠/٣است كه به احتمال كمتر از

طبيعت بر دارنده ايزوتوپ هاي H۴O٢   ، H۶O٣ آب در چرخه گردش خود قادر . نيز مي باشند
است املاح و گازهاي موجود در طبيعت را به صورت محلول در آورده و بسياري از 

.آلودگي ها را همراه خود به حركت در آورد .
بسياري از مشكلات بهداشتي كشورهاي در حال پيشرفت، عدم برخورداري از آب آشاميدني 

از آنجايي كه محور توسعه پايدار، انسان سالم است و سلامت انسان در گرو بهره . سالم است
مندي از آب آشاميدني مطلوب مي باشد بدون تامين آب سالم جايي براي سلامت مثبت و رفاه 

از بعد اقتصادي به . آب از دو بعد بهداشتي واقتصادي حائز اهميت است. جامعه، وجود ندارد
از بعد بهداشتي آب با . حركت درآورنده چرخ صنعت و رونق بخش فعاليت كشاورزي است

آب با شكل ظاهري و با وسعت محتوايي آن دنياي . كيفيت، تضمين كننده سلامت انسان است
.زنده ديگري است



ناخالصي هاي آب
را اساس مطالعه قرار دهيم ناخالصي هاي آن  H٢Oچنانچه آب خالص با تركيب شيميايي•

 :عبارتند از
ـ ناخالصي هاي معلق١

اين نوع ناخالصي . نظير ذرات معلق زنده و غيرزنده كه در آب به صورت معلق يافت مي شوند
 .را مي توان در سه گروه، تقسيم بندي و مطالعه نمود

ذرات معلق زنده بيماري زا مانند عوامل بيماري زاي موجد وبا، حصبه، شبه حصبه، انواع ) الف•
اسهال ها، تخم انگل ها مانند آسكاريس و عامل كيست هيداتيد و ويروس ها، منشاء اصلي اين 

دسته از ناخالصي ها فاضلاب شهري و حضور حيوانات اهلي يا وحشي در مجاورت منابع آب 
 .مي باشد

ذرات معلق زنده غيربيماري زا مانند باكتري هاي ساپروفيت، اغلب جلبك ها و تك ) ب•
 .سلولي هايي كه در طبيعت به وفور پيدا مي شوند

ذرات معلق غيرزنده مانند رس، ليمون كه ناشي از فرسايش سطح زمين و سطوح آبخيز ) ج•
 .مي باشد

از نظر فيزيكي ذرات بالا به دو گروه تقسيم مي شوند گروهي كه در حوضچه هاي ته نشيني و •
يا صافي ها جدا مي شوند و گروهي كه براي جدا كردن آن ها احتياج به مواد منعقد كننده است تا 

.از طريق لخته سازي، به ذرات درشت تري تبديل شده و حذف شوند



ناخالصي هاي آب
ـ ناخالصي هاي محلول•

اين دسته شامل املاح معدني، تركيبات آلي و گازهاي محلول 
 :مي باشند كه مي توان آن ها را به صورت زير گروه بندي نمود

املاح محلول معدني كه اغلب به صورت املاح كلسيم، ) الف•
مي باشد كه برخي از آن ها  ٠٠٠منيزيم، سديم، آهن، منگنز و

 .مصرف آب را محدود مي نمايند
گازهاي محلول مانند اكسيژن، انيدريد كربنيك، هيدروژن ) ب•

سولفوره، ازت وغيره مي باشند و اين نوع ناخالصي نيز كيفيت 
شيميايي آب را تحت تاثير قرار داده و ممكن است باعث نامطلوب 

 .بودن آن شود



منابع تامين آب
• آب يك منبع حياتي است كه معمولا از محدوديت خاصي برخوردار است آب شيرين موجود در محدوده 

.جغرافيايي خاصي تقريبا ثابت و جوابگوي جمعيت محدودي است
 :منابع آب مشروب اجتماعات را مي توان به سه دسته تقسيم نمود

منابع سطحي)الف
آب هايي كه در قالب آب باران، آب رودخانه، آب درياچه هاي طبيعي، آب درياچه ها يا سدهاي ذخيره اي 
و قنوات در طبيعت موجود هستند و در صورتي كه استحصال و بهسازي، نگهداري و بهره برداري آن ها 

.با در نظر گرفتن ملاحظات اقتصادي و فني مقدور باشد به عنوان منبع آب آشاميدني انتخاب مي شوند
منابع آب زيرزميني ) ب

منابعي نظير چشمه سارها، آب چاه هاي كم عمق، چاه هاي عميق، چاه هاي جاري و آب حاصل از 
.كانال هاي ساخته شده منابع آب زيرزميني را تشكيل مي دهند

منابع آب شور )ج
و بالاخره در شرايطي كه هيچ كدام از منابع فوق جهت دستيابي به آب شيرين مقدور نباشد سومين منبع 

.عبارت خواهد بود از آب درياها و درياچه هاي شور يا آب هاي شور زيرزميني
. اكثر اجتماعات شهري و روستايي ايران از منابع آب هاي زيرزميني بهره برداري مي كنند



آب سالم پاكيزه
•

زيرا آب سالم وكدر يا بامزه نامطلوب و . آب آشاميدني، علاوه بر سالم بودن لازم است پاكيزه نيز باشد
داشتن رنگ، ممكن است مورد اعتراض مصرف كننده قرار گرفته و مصرف كننده به طرف آب به ظاهر 

آب سالم آبي است كه  .پاكيزه اي گرايش پيدا كند كه از نظر كيفيت شيميايي و ميكروبي، نامطلوب باشد
توصيه مي شود آب آشاميدني نه تنها . حتي در درازمدت مصرف آن خطري براي مصرف كننده ايجاد نكند

" چنين آبي را مي توان . يعني مورد پسند مصرف كننده هم باشد" پاكيزه" كاملا سالم باشد بلكه بايد 
آب آشاميدني از طريق تعيين كيفيت فيزيكوشيميايي وميكروب شناختي . تلقي نمود" نوشيدني" يا " پذيرفتني

.ارزيابي وانتخاب مي گردد
ويژگي هاي آب سالم  

ـ عاري از عوامل زنده بيماري زا باشد١•
ـ عاري از مواد شيميايي زيان آور باشد٢•
ـ بدون رنگ و بو، و طعم مطبوع داشته باشد٣•
ـ قابل استفاده براي مصارف خانگي باشد۴•

• بويژه مورد يك و دو(آبي كه يك يا دو مورد از ويژگي هاي فوق را نداشته باشد  آن را آلوده و براي  (
.شرب غيرقابل مصرف مي دانند



آلودگي آب
آب خالص مطابق ساختمان شيميايي آن به هيچ وجه در طبيعت وجود ندارد، ليكن انواع •

كه در بخش ناخالصي هاي آب . ناخالصي ها به صورت حل شده، معلق يا بينابيني با خود دارد
جنبه وخيم تر، آلودگي آب ناشي از فعاليت هاي انساني است مانند شهرنشيني و . آمده است

.صنعتي شدن
تعريف آب آلوده

آبي كه داراي عوامل بيماري زاي عفوني يا انگلي، مواد شيميايي سمي، ضايعات و فاضلاب 
.  آلودگي آب از فعاليت هاي انساني، نشات مي گيرد. خانگي و صنعتي باشد را آب آلوده گويند

 :منابع آلاينده آب عبارتند از
.گندآب كه عوامل زنده بيماري زا و مواد آلي تجزيه پذير را در بردارد) الف•

مواد زائد تجاري و صنعتي در بر دارنده عوامل سمي از نمك هاي فلزي يا مواد شيميايي ) ب
.پيچيده مصنوعي

.آلاينده هاي كشاورزي نظير كودها و آفت كش ها) ج
.و مواد پرتوزا) آلودگي حرارتي(آلاينده هاي فيزيكي مانند گرما ) د



آلودگي آب از نظر منشاء
آلودگي با منشاء زيست شناختي نظير 

وبا، حصبه و اشباه آن، اسهال خوني باكتريال، اسهال به علت اشريشياكولي، : باكتري ها) الف
لپتوسپيروزيس و بيماري ناشي از يرسينيا آنتروكوليتيكا و ناراحتي گوارشي ناشي از 

.كمپيلوباكترها
هپاتيت هاي ويروسي، فلج اطفال، بيماري هاي ناشي از ويروس هاي كوكساكي، : ويروس ها) ب

.اكو و گاستروآنتريت ويروسي
) آميبيازيس، ژيارديازيس، ج                                                             :

پروتوزوئرها بالانتيديازيس، نگلريافاولري مولد مننگوآنسفاليت آميبي و 
.اكانتاموباي عامل مننژيت و ناراحتي تنفسي

شيستوزوميازيس، بيماري خارش شناگران، آسكاريازيس، هيداتيدوز، : كرم هاي انگلي) د 
.دراكونكولوس، بيماري ناشي از كرم قلابدار و كرم نواري ماهي

سمومي كه ايجاد ناراحتي كبدي مي كنند، اين سموم توسط : سموم توليدي از سيانوباكتري ها) ه
ساعت  ٢۴ميكروسيستيس، اسيلاتوريا، آنابنا و نودولاريا كه مسموميت كبدي ناشي از آن ها طي 

.پس از خوردن، فرد را از پاي در مي آورد



آلودگي آب از نظر منشاء
• آلودگي آب با منشاء شيميايي

• اين ناخالصي ها ممكن است ناشي . منابع آب، اغلب در بر دارنده ناخالصي هاي شيميايي هستند
از آلودگي هوا، آلودگي خاك يا مواد آلاينده ناشي از فعاليت هاي انساني كه به صورت فضولات 

آلاينده هاي شيميايي با اشكال متفاوت كه از زباله . جامد و مايع به محيط تخليه مي گردد باشد
هاي صنعتي و فضولات جامد و مايع شهري حاصل مي شوند منابع آب را بيش از پيش تهديد 

.مي نمايند .
بلكه از راه . آلاينده هاي شيميايي نه تنها مي توانند بطور مستقيم بر سلامت انسان آسيب برسانند

تجمع در آبزيان بطور غيرمستقيم هم مي توانند بر انسان اثر كنند نظير ماهي كه براي تغذيه 
آلاينده هاي شيميايي موجود در آب ممكن است ايجاد آسيب هاي سمي حاد يا مزمن درانسان 

به هرحال برخي از آلاينده ها حتي در دز پايين ممكن است سلامت انسان را تحت تاثير . نمايند
قرار دهند يا اينكه مواجهه درازمدت انسان با برخي آلاينده ها سبب ضايعات پاتولوژيكي در 

در بيماري هاي ناشي از آلاينده هاي شيميايي مي توان به عارضه متهموگلوبينميا در . انسان شود
كودكان، مسائل مربوط به بهداشت دندان ها، سختي آب و بيماري هاي قلب و عروق و مسموميت 
حاد يا مزمن ناشي از تركيباتي نظير سموم دفع آفات، تركيبات فنلي، هيدروكربورهاي حلقوي، 

اقدامات بهداشت محيط متمركز است بر روي . تري هالومتان ها و فلزات سنگين استناد نمود
موادي كه بالقوه بحال مصرف كننده مضر هستند، محدود گردد و آن دسته در مواردي كه 

قابليت پذيرش عموم را تحت تاثير قرار م دهند كنترل شود  



سختي آب
• سختي آب مربوط به املاح خاصي است كه در آب وجود دارد اين املاح شامل كاتيون هاي 

كلسيم، منيزيم، استرانسيم، آهن، آلومينيوم، منگنز و مس مي باشد كه با آنيون هاي بيكربنات، 
. كربنات كلرور، سولفات، سيليكات و نيترات به صورت محلول در آب وجود دارند

• ويژگي هاي فيزيكي يا ظاهري آب 
ويژگي هاي فيزيكي آب نظير بو، مزه، كدورت، درجه حرارت و رنگ آب مي تواند آب را براي 

 .مصرف كننده نامطلوب سازد

بو و طعم
اساسي ترين مساله در مورد آب تصفيه شده عدم داشتن بو و طعم مي باشد، بوي آب قاعدتا 

ازجمله اين . عوامل مختلفي در ايجاد طعم و بوي آب موثر است. ارتباط نزديكي با طعم آن دارد
عوامل جلبك ها، تجزيه گياهان آبزي، محصولات حاصل از كلرينه نمودن آب نظير كلر و فنل ها 

.و آب هاي راكدي كه در انتهاي سيستم توزيع ساكن مي مانند



كدروت ودما
• كدورت آب

پديده اي است كه ميزان زلال بودن يا شفافيت آن را مشخص مي كند و يكي از معيارهاي تعيين 
در . كدورت معمولا به علت وجود مواد معلّق در آب ايجاد مي شود. كيفيت ظاهري آب است

و معمولا . برنامه هاي تهيه، تامين و توزيع آب بهداشتي معيار كدورت نيز مورد توجه است
براي كدورت هاي قابل توجه از واحد J.T.U  براي سنجش استفاده مي شود و براي كدورت هاي

پايين از واحد N.T.U استفاده مي گردد.
رنگ آب آلوده نشده مي تواند ناشي از مواد در حال گنديدگي . آب خالص معمولا بي رنگ است

آلاينده هاي صنعتي نيز . باشد) آهن و منگنز(زمين يا نمك هاي فلزي موجود در طبيعت 
رنگ آب معمولا با . مي توانند بوجود آورنده طيف وسيعي از رنگ ها در آب هاي پذيرنده باشند

.واحد هيزن كه معروف به مقياس پلاتين ـ كبالت است، بيان مي شود
دماي آب 

از آنجايي كه گوارايي آب مربوط به ميزان اكسيژن محلول در آن مي باشد هرقدر دماي آب 
بالاتر باشد ميزان حلاليّت اكسيژن محلول در آن كمتر خواهد بود لذا آب به اصطلاح گرم با 

درجه بالاتر اكسيژن كمتري در بر دارد و مورد رضايت مصرف كننده نيست در  ٢٠دماي 
درجه سانتيگراد اكسيژن محلول بيشتري در خود دارد كه  ١۵تا ۵حالي كه آب با دماي بين 

درجه نيز براي نوشيدن مطلوب نيست ۵گوارا و مطلوب است البته دماي پايين تر از  .



تصفيه آب
• .بطور كلي عمليات بهسازي يا تصفيه آب به يكي از طرق زير صورت مي گيرد

راه هاي بهسازي آب 
بهسازي آب ممكن است به چند روش فيزيكي، شيميايي، بيولوژيكي يا بعضا تركيبي از اين روش ها انجام 

در مجموع با در نظر گرفتن ميزان مصرف و شرايط موجود، اغلب تصفيه آب از طرق زير انجام . شود
 :مي شود

جوشاندن در سطح خانوار و گروه هاي محدود جمعيتي) الف
سختي آب وبيماري زا  ميكروارگانيسم هايدقيقه آب علاوه بر از بين بردن  ۵در اين روش جوشاندن حدود 
.نيز تا حدودي كاهش مي يابد

انبار كردن آب ) ب
آب در منبع اصلي در مخازن طبيعي يا مصنوعي . كه براي اجتماعات كوچك و بزرگ قابل اجرا است

انبار كردن آب به . براي مدتي نگهداري مي شود، جلوگيري از آلودگي بعدي بايستي مورد توجه باشد
اين فرايند متابعت از روند طبيعي حذف . مقدار قابل ملاحظه اي ناخالصي هاي معلق آب را كاهش مي دهد

ذخيره نمودن آب براي مدتي، از چند ديدگاه مورد تامل است. آلودگي ها مي باشد .

(١ از نظر فيزيكي، كاهش مواد معلق از طريق ته نشيني كه مواد معلق موجود در آب در اثر قوه ثقل ته 
ناخالصي هاي معلق ته نشين % ٩٠ساعت اوليه حدود  ٢۴نشين مي شوند، تجربه نشان مي دهد در 

در نتيجه فرايند تصفيه درمراحل بعدي آسان تر مي شود. مي گردند .



تصفيه آب
• از نظر شيميايي، در مدت ذخيره سازي آب ممكن است برخي تغييرات شيميايي و بيوشيميايي روي )٢

بيكربنات ها تجزيه شده و توليد انيدريك كربنيك نمايند، گازهاي سمي نظير آمونياك، هيدروژن، . دهد
مواد آلي موجود در آب خام در اثر فعاليت هاي ميكروبي . سولفوره و انيدريد كربنيك از آب خارج مي شوند

 به كمك اكسيژن محلول در آب تجزيه و تثبيت مي شوند و در نتيجه، مواد آلي فساد پذير، به مواد معدني 
• .تبديل مي گردند

اگرچه درمراحل مختلف تصفيه آب براي سبك كردن، حذف موادسمي، منعقدسازي از مواد شيميايي به 
ولي متداول ترين ماده شيميايي كه در تصفيه آب . عنوان لخته ساز و كمك منعقدكننده استفاده مي شود

كلرزني. كاربرد دارد كلر و تركيبات آن مي باشد (Chlorination)  به صورت معمول آخرين مرحله
كلرزني . اين فرايند، مهم ترين پيشرفتي است كه در عمل تصفيه آب حاصل شده است. بهسازي آب است

مكمل پالايش است زيرا علاوه براز بين بردن عوامل ميكروبي بيماري زا از آلودگي ثانويه ميكروبي نيز 
اما كلر در مقدار متداول آن بر  هاگ ميكروب ها، تخم و كيست انگل ها و بعضي . جلوگيري مي كند

كلر علاوه براثر گندزدايي كه دارد به علت داشتن ويژگي اكسيدكنندگي آن  .ويروس ها تاثيري ندارد
بعضي از عوامل مولد بو و . عناصري نظير آهن، منگنز، هيدروژن سولفيد و سيانور را اكسيده مي كند

.طعم نامطبوع را از بين مي برد



تصفيه آب
• از نظر زيست شناختي، موجودات زنده بيماريزاي موجود در آب خام در اثر عوامل مختلف رو به )٣

تجربه نشان مي دهد با انبار كردن آب رودخانه . كاهش گذاشته و شمار قابل توجهي از آن ها نابود مي شوند
. ميكروب ها كاهش مي يابند و اين يكي از مزاياي ذخيره كردن آب است% ٩٠روز اول تا  ۵ـ٧در مدت 

روز است ليكن از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نيست ضمنا احتمال  ١٠ـ١۴مدت نگهداري بهينه آب 
.رشد جلبك ها و تغيير كيفيت فيزيكي آب وجود دارد

پالايش آب ) ج
معمولا در سطح وسيع تر از مصرف خانوار، يعني اجتماعات كوچك و بزرگ در صورتي كه منابع آب 

پالايش آب دومين مرحله بهسازي آب و در واقع مهم . سطحي باشد پس از انبار كردن پالايش مي شود
در مرحله پالايش از بين %) ٩٨ـ%٩٩(ترين مرحله آن است زيرا اكثر قريب به اتفاق ميكروب ها 

.مي روند و ديگر ناخالصي ها معلق و احيانا بينابين از آب گرفته مي شود
پالايش آب آشاميدني از طريق دو نوع پالايه يا صافي انجام مي شود يكي پالايه شني كند و ديگري پالايه 

.شني تند يا مكانيكي است



كلريناسيون
• چگونگي اثر گندزدايي كلر

اسيد هيپوكلرو . كلر افزوده شده به آب، منجر به تشكيل اسيد كلريدريك و اسيد هيپوكلرو مي شود
هرچه قدر. موثرترين تركيب كلردار براي گندزدايي آب مي باشد PH  آب پايين باشد اثر

گندزدايي آن بيشتر مي شود، زيرا در PH  اسيدهيپوكلرو بيشتر توليد مي گردد و در ٧نزديك
PH  خوشبختانه بيشتر آب ها داراي. اثر گندزدايي كلر، ضعيف خواهند شد ٨/۵حدود PH 

.هستند ۵/٧-۶
مباني كلرزني 

براي حصول اطمينان از درستي كلرزني قواعد زير بايستي رعايت شود
ـ آب مورد گندزدايي، صاف و بدون كدورت باشد

ـ كلر مورد نياز آب مشخص گردد، نقطه شكست كلر و كلر باقي مانده آزاد حائز اهميت است ـ 
حساس در  ميكروارگانيسم هايدر هر حال زمان تماس حدود يك ساعت براي ازبين بردن 

مقابل كلر منظور گردد ميلي گرم در ليتر پيشنهاد  ٠/۵ـ حداقل كلر باقيمانده پس از يك ساعت 
ميلي گرم در ليتر نيز توصيه شده  ١اين مقدار در همه گيري هاي بيماري هاي روده تا . مي شود

است ـ مقدار كلر مورد نياز هر نوع آب برابر خواهد بود با مقدار كلري كه به آب اضافه 
ميلي گرم در ليتر كلر باقي مانده داشته باشد ٠/۵مي شود تا پس از يك ساعت مقدار  .



كلريناسيون
روش كلر زني مخازن آب   •
ابتدا حجم مخزن را معين نموده، سپس به ازاي هر  : كلرينه كردن آب مخازن •

گرم پـــــــودرپركلرين استفاده مي  ۵تا  ٣آب از ) ليتر ١٠٠٠( متر مكعب 
كلرينه كردن مخازن به روشهــاي دستي و مكانيكي انجام مي شود كه در . شود

روش دستي لازم است حتماً پس از اضافه كردن محلول كلر آب مخزن به هم 
بعد از گذشت نيم ساعت در صورت مناسب بودن نتيجه كلرسنجي . زده شود

آب قابل مصرف است قابل ذكر است كه نتيجه كلرسنجي در كليه ساعات شبانه 
حد . روز و در نقاط مختلف شبكه لوله كشي بايد در حد مطلوب باشد 

)  قسمت در ميليون (  PPM  ١تا  ٠.۵آخرين شير مصرفي شبكه   مطلوب
يك قاشق (گرم پودر پركلرين  ۵به ازاي هر متر مكعب آب،  :آب انبارـ •

در يك ليتر آب حل كرده سپس محلول بدست آمده را درون آبِ آب ) مرباخوري
.دقيقه آب ضد عفوني شده و قابل استفاده مي باشد ٣٠پس از . انبار بريزيد

•



كلريناسيون
شبكه هاي آبرساني را با دستگاههاي هيپوكلريناتور متناسب با قطر لوله آبرسان  :ـ شبكه هاي آبرساني•

.  تحت فشار، كلر تزريق مي كنند
ليتر باشد،  ١/۵از طريق كوزه گذاري كه بايد حجم كوزه حداقل  :ـ آب چشمه و چاه دستي با برداشت كم•

دو سوراخ . گرم شن نخودي مخلوط كرده وارد كوزه مي نمائيم٧۵٠گرم پودر پركلرين با  ٧۵٠ مقدار
كوزه را در دهانه چشمه يا چاه قرار . ميلي متر مقابل يكديگر ايجاد مي كنيم ۵در بدنه پائين كوزه به قطر 

.روز به تدريج و به طور يكنواخت آب را ضد عفوني مي نمايد ١۵اين وسيله حداقل به مدت . مي دهيم
طرز تهيه و استفاده از محلول کلر مادر -•
درصد در يک ليتر آب ، کلر مادر ٧٠از پودر پرکلرين)گرم  ١۵(  -از ترکيب سه قاشق مرباخوري  •

قطره    ٧تا  ٣. بدست مي آيد که بايد در يک بطري تيره رنگ يا پوشيده با کاغذ آلومينيوم نگهداري شود 
.دقيقه آنرا بهداشتي و قابل شرب مي نمايد  ٣٠از اين محلول کلرمادر در يک ليتر آب بمدت 

 نحوه گندزدايي مخازن تعمير شده و يا جديدالاحداث -•
قبل از گند زدائي، جدار داخلي مخازن با برس سيمي تميز و شست وشو گردد و با توجه به حجم مخزن به •

ساعت  ١٢با زمان ماند .درصد به صورت محلول آماده نمود ٧٠گرم پركلرين  ۴٣ازاي هر متر مكعب 
.گندزدايي را انجام داده و بعد از اين مرحله چندين بار با آب مخزن را شستشو مي دهيم 



از آبونمونه برداري روش انجام کلرسنجی 
• استفاده از معرف ها يا قرص طبق  - ٣شستشوی محفظه کيت کلرسنج با آب مورد نظر - ٢باز گذاشتن شير آب بمدت يک دقيقه - ١

مطابقت با  - ۶قرائت ميزان کلر آزاد باقيمانده بلافاصله بعد از اختلاط - ۵اختلاط کامل نمونه آب با معرف - ۴دستورالعمل سازنده کيت
شستشوی کيت در پايان کارتست  - ٧ويژگيهای فيزيکی و شيميايی آب آشاميدنی ١٠۵٣مقدار توصيه شده در استاندارد ملی  pH :آب 

شستشوی کيت با آب مورد نظر •
پر کردن محفظه کيت از آب مورد نظر تا خط نشانه •
)طبق دستورالعمل سازنده کيت( اضافه کردن معرف فنل رد  •
اختلاط کامل معرف با نمونه آب •

pH  قرائت ميزان • آب بلافاصله بعد از اختلاط و ثبت آن 
شستشوی کيت در پايان کار •
١٠۵٣مطابقت با مقدار توصيه شده در استاندارد ملی  •

:نمونه برداری آب جهت آزمايش باکتريولوژيکی
)……شلنگ و( جدا کردن کليه متعلقات شير آب  •
تميز کردن خروجی شير با دستمال تميز •
دقيقه قبل از برداشت ١-٢باز کردن شير آب بمدت  •
ضد عفونی کردن شير آب با پنبه الکل مشتعل بمدت يک دقيقه •
دقيقه قبل از برداشت ١-٢باز کردن شير آب بمدت  •
برداشتن درب شيشه نمونه برداری آب به آهستگی •
فضای شيشه ٣/٢پرکردن شيشه نمونه برداری از نمونه آب تا  •
قرار دادن درب شيشه روی ظرف •

آزمايش کلر ازاد باقيمانده ؛  • pH :ثبت مشخصات روی بر چسب نمونه  •)طبق دستورالعمل کلرسنجی( ؛ کلر ترکيبی  
Ø نوع منبع آب   Ø آدرس دقيق نقطه برداشت  Ø ساعت برداشت  Ø تاريخ برداشت  Ø ميزان تست کلر آزاد و کلر ترکيبی  Ø ميزان  pH

Ø نام نمونه بردار 
Icepack  استفاده از کلمن حاوی •



از آبونمونه برداري روش انجام کلرسنجی 
• :نمونه برداری جهت آزمايش شيميايی آب  جهت حمل نمونه

.برای هر ماده شيميايی در کتاب استاندارد متد دستورالعمل خاص روش نمونه برداری آب تدوين گرديده است
ليتر ٢در حجم حداقل   ظروف مورد استفاده از جنس پلی اتيلن -
دقيقه ٢-١باز گذاشتن شير آب بمدت  -
.ظرف بايستی تميز و فقط مختص به برنامه نمونه برداری آب باشد -
شستشوی ظرف چند بار با آب موردنظر -
پرکردن ظرف از آب مورد نظر -
در نهايت جهت تعدادی از فاکتورهای شيميايی خاص ؛ تا ارسال نمونه به آزمايشگاه و آزمايش طبق دستورالعمل استاندارد متد ؛  -

pH  مواد نگهدارنده تغييرات .به نمونه آب اضافه می گردد. …و 
pH  در صورت تهيه تجهيزات مورد نياز؛ درجه حرارت ، - .هدايت الکتريکی در محل تعيين گردد  ، 

:توجه
اندازه گيری کلر آزاد باقيمانده در نمونه برداری جهت آزمايش شيميايی برای بعضی از پارامترها ضروری است زيرا قبل از آزمايش  -

بايد کلر آزاد باقيمانده خنثی شود



اهداف نمونه برداري از آب
• تعيين کيفيت آب در شبکه اصلی توزيع آب -الف

• تعيين کيفيت آب در شبکه توزيع هنگام تحويل به شير  -ب
.که ممکن است بوسيلۀ شبکه داخلی ساختمان تغيير يابد

• برای . تعيين کيفيت آب همانطور که مصرف می شود  -پ
.جريان می يابد)احتمالاً آلوده (مثال به محض اينکه از شير 



نمونه برداری از شير برای اهداف مختلف
• نوع آب                  برداشت اتصالات      گندزدائی    خروج آب از شير   
• در شبکه اصلی توزيع       بله                     بله                         بله

• *در هنگام تحويل به شير    بله                     بله                          خير
• در هنگام مصرف           خير                    خير                          خير

• .خروج مختصر آب فقط برای برطرف کردن اثرات گندزدائی شير است *



اهداف نمونه برداري از چاه
• آگاهی از کيفيت سفرۀ آب زيرزمينی ١

• )داخل چاه ( آگاهی از کيفيت آب چاه ٢-
• آگاهی از کيفيت آب به همان صورت که مصرف می  ٣-

.شود



نمونه برداري از چاه براي اهداف مختلف
• نوع آب                           پمپ کردن                                  گندزدائی شير

• بله)                                    زياد ( سفرۀ آب زيرزمينی             بله 
• بله*                                            خير)             داخل چاه (آب چاه
• خير                             خيرآب به همان صورت که مصرف می شود    

• .خروج مختصر آب ، فقط برای برطرف کردن اثرات گندزدائی شير است*



Sanitary surveillance of wells 
and boreholes



Sanitary surveillance of 
distribution system



براي تعيين كيفيت آب، آزمايشات شيميايي و ميكروبي آب :آزمايشات تعيين كيفيت آب آشاميدني
انجام مي شود و آنچه كه قبل از انجام آزمايش مهم است نمونه گيري صحيح از نظر تعداد و تكرار 

نمونه ها بايستي متناسب با اهداف تهيه و تامين آب آشاميدني سالم باشد: نمونه گيري است .



فاضلاب چيست ؟

فاضلاب يا گنداب عبارت است از آب استفاده شده ای كه برای مصرف خاص خود قابل استفاده •
اين آب دارای . مجدد نيست يا به عبارتی كيفيت آن پايين تر از قبل از استفاده از آن می باشد

مقاديری فضولات جامد و مايع است كه از خانه ها، خيابان ها، شستشوی زمين ها و در مجموع 
.  ناشی از فعاليت های انسانی نظير سرويس های بهداشتی، كارخانه ها، صنايع و كشاورزی است

.نيز ناميده می شود" گنداب"چون اين آب اغلب ناپاك و دارای بويی ناخوشايند است 
فاضلاب يا گنداب ممكن است خانگی يا تركيبی از فاضلاب خانگی، فاضلاب صنعتی و •

در اين بحث، بيشتر فاضلاب ناشی از فعاليت های خانگی، مورد نظر . كشاورزی نيز باشد
و فاضلاب حاصل از ) مدفوع و ادرار(اين فاضلاب، آبی است كه مواد زائد بدن انسان . است

اقدامات بهداشتی مانند استحمام، شستشوی لباس، پخت و پز و ديگر مصارف آشپزخانه را 
:حجم فاضلاب توليدی در اجتماعات به موارد زير بستگی دارد . تشكيل می دهد

هر چه ميزان مصرف آب مردم بيشتر باشد فاضلاب توليدی آن ها بيشتر : عادات فردی ـ ١•
.خواهد شد

در نوع تركيبی حجم فاضلاب بيشتر خواهد ) تركيبی يا مجزا(نوع شبكه گردآوری فاضلاب  ـ ٢•
.شد

تغييرات فاضلاب در زمان  ـ ٣•



تركيب فاضلاب

درصد آب و حدود يك دهم در صد مواد جامد در بر دارد كه بخشی از آن  ٩/٩٩فاضلاب تقريبا •
بوی بد . مواد آلی و بخش ديگر مواد معدنی جامد به حالت محلول يا معلق در آب می باشند

اين مواد بيشتر قابل تجزيه ميكروبی . فاضلاب اغلب به علت مواد آلی موجود در آن می باشد
علاوه بر مشكل توليد بو . هستند و بعضا تجزيه ميكروبی منجر به توليد بوی نامطبوع می شود

فاضلاب های دريافت كننده مدفوع انسانی و حيوانات زنده در بر دارنده زيستوارك های 
طبق . بيماری زا هستند كه از نظر آلودگی محيط بويژه منابع آب و خاك فوق العاده اهميت دارند

٢/٢پژوهش های انجام شده هر گرم مدفوع حدود يك بيليون عدد اشريشيا كولی، حدود  x ١٠٧ 
پِرفرنژنس و انواع  عدداسترپتوكوك مدفوعی و مقادير قابل توجهی اسپور كلوستريديوم

اگرچه مقدار مدفوع انسان در جوامع و . موجودات زنده بيماری زای ديگر نيز در بر دارد
نژادهای مختلف، متفاوت است ولی ميانگين يكصد گرم برای هر فرد بالغ مقداری است كه 

.اغلب محققين بر آن اتفاق نظر دارند



انواع فاضلاب

از نظر . فاضلاب از نظر منشاء آن ممكن است خانگی، صنعتی، كشاورزی يا به صورت تركيبی باشد•
خصوصيات فيزيكی شيميايی و بيولوژيكی و قدرت آلايندگی دارای چهار حالت ضعيف، متوسط، قوی و 

.خيلی قوی می باشد
اهميت بهداشتی فاضلاب به عواملی نظير وجود عوامل شيميايی و عوامل بيماری زای زنده ومواد آلی •

متعفن كه علاوه بر ايجاد بيماری های مختلف موجب تعفن و بدمنظر شدن محيط نيز می گردد، بستگی 
.دارد

عوامل باكتريايی نظير ويبريو كلرا، سالمونلا تيفی، سالمونلا پاراتيفی، شيگلا، باسيل سياه زخم، لپتوسپيرا، •
عوامل ويروسی نظير انواعی از هپاتيت ها، عوامل تك ياخته ای نظير آميب ژيارديا و تخم انگل های 

از طريق فاضلاب و لجن فاضلاب مصرف شده باعث  ٠٠٠پرياخته ای نظير كرم شلاقی، آسكاريس و
.ايجاد بيماری می شود

از نظر اقتصادی علاوه بر اينكه آب تبديل شده به فاضلاب به خودی خود غيرقابل استفاده شده است، خود •
نيز باعث آلودگی منبع آب سطحی و زيرزمينی می شود و بنابراين آب به عنوان منبع حياتی محدود با 

با توجه به مخاطرات بهداشتی و . كمبود شديدی كه در جهان دارد در معرض تهديد قرار گرفته است
.  ملاحظات اقتصادی توجه به توليد، جمع آوری و بهسازی فاضلاب امری ضروری و اجتناب ناپذير است
پرداختن به امر كم خطر نمودن فاضلاب و يا انجام اقداماتی در جهت صدور جواز تخليه آن ها در محيط 

چرا فاضلاب را تصفيه كنيم ؟ سئوالی است . يا استفاده مجدد از فاضلاب، تصفيه فاضلاب ناميده می شود
كه همه كارگزاران مرتبط با امر سلامت با آن مواجه هستند و بايستی به نحو منطقی و مقتضی با اين 

.سئوال و پاسخ مناسب آن آشنا باشند



علل لزوم تصفيه فاضلاب

:فاضلاب می بايست قبل از اينكه در مرحله نهايی به آبهای پذيرنده دفع گردد، تصفيه شود تا اينكه•
.بيماری های واگير ناشی از آلودگی های فاضلاب مهار و بهداشت عمومی تامين گردد) الف•
حفظ منابع آب، از طريق عدم آلودگی آب های سطحی و زيرزمينی و در صورت امكان استفاده مجدد ) ب•

.از بخش عظيمی از آب مصرف شده برای مصارف خاص نظير فعاليت های كشاورزی و پرورش آبزيان
در بين اين روش ها، تصفيه . فاضلاب را به روش های متعددی تصفيه می كنند: حفظ محيط زيست) ج•

چرا فاضلاب را " هدف از تصفيه فاضلاب به نوعی همان پاسخ سئوال . زيست شناختی، رايج تر است
:اما اگر به صورت ويژه به آن نگاه شود، هدف از تصفيه فاضلاب عبارت است از. می باشد" تصفيه كنيم

اهداف ويژه تصفيه فاضلاب•
.تثبيت مواد آلی) الف•
.توليد پساب قابل تخليه در محيط و محافظت از محيط زيست) ب•
.استفاده مجدد از آب و مواد جامد ناشی از تصفيه فاضلاب) ج•
تجزيه و تثبيت مواد آلی موجود در فاضلاب اغلب از طريق فرايندهای زيست شناختی، به دو روش •

.هوازی و بی هوازی صورت می گيرد



بی هوازی در  و روش های متداول هوازی
 تصفيه فاضلاب 

لجن فعال، لاگول هوادهی، صفحات چرخان بيولوژيكی، حوضچه های جلادهی و صافی •
.چكنده

روش متداول بی هوازی در تصفيه فاضلاب عبارتند از•
هر كدام از فرايندهای مزبور ممكن است  ٠٠٠و  UASB سپتيك تانك، بركه های بی هوازی،•

از نگاه ديگر ممكن است مراحل . مراحل مقدماتی و پايانی به صورت تكميلی داشته باشند
تصفيه فاضلاب به صورت اوليه، ثانويه و پيشرفته انجام شود



 
دستور العمل دفع بهداشتی فاضلاب 

بيمارستانی 
چنانچه شهري داراي سيستم جمع آوري ، تصفيه و دفع فاضلاب در حال   -١•

بهره برداري باشد دفع فاضلاب بيمارستان به سيستم همانند مشتركين فاضلاب 
.عادي خواهد بود 

در مورد شهرهائي كه داراي سيستم شبكه جمع آوري فاضلاب بوده و فاقد   -٢•
تصفيه خانه باشند اتصال به شبكه پس از استفاده از سپتيك تانك و ضدعفوني 

.كامل پساب بلامانع است 
در صورت عدم سيستم فاضلاب شهري در شهر سيستم كامل تصفيه     -٣•

.فاضلاب براي بيمارستان ها الزامي است 



وظايف بهداشت محيط بيمارستان در 
خصوص بهداشت آب وفاضلاب

و تشكيل ) شبكه عمومی ، شبكه خصوصی ( بررسی وضعيت آب مورد مصرف بيمارستان  - •
پرونده مربوط به آن 

كنترل بهداشتی آب مصرفی ازنظر كمی و كيفی و انجام آزمايشات دوره ای ميكروبی  - •
وشيميايی و كلرسنجی با استناد به دستورالعمل ها ، استانداردها و شرايط موجود 

نظارت و كنترل بهداشتی بر نحوه دفع فاضلاب بيمارستان و درصورت وجود معضل ، ارائه  - •
پيشنهادهای اجرائی مناسب 

نمونه برداری از پساب خروجی سيستم تصفيه فاضلاب برابر دستورالعمل های اعلام شده  - •
بمنظور بررسی كيفيت پالايش فاضلاب  ) درصورت وجود تصفيه خانه (

• ارتباط مستمر با معاونت های بهداشت و درمان درهماهنگ كردن فعاليتهای اجرايی و  - 
دستورالعملها واقدامات نظارتی دربيمارستان 

• انجام امور محوله در شرايط خاص مانند كنترل همه گيری و نيز مقابله با بحران و بلايا  - 



:مقررات بهداشت محيطى -فصل هشتمآيين نامه نحوه تاسيس وبهره برداري 
 

:باشد مقررات بهداشتى كه بايد در بيمارستانها رعايت شود به شرح ذيل مى -٢٣ماده  
بيمارستانها

هاى عمومى آب آشاميدنى تأمين شده يا داراى شبكه آب  آب بيمارستان از شبكه: ب    •
خصوصى با رعايت استانداردهاى آب آشاميدنى كشور باشد و همچنين داراى مخزن ذخيره آب 

.به ميزان كافى باشد و كنترلهاى بهداشتى در مورد مخازن ذخيره آب صورت گيرد
آورى فاضلاب بيمارستان بايد سيستمى باشد كه سطوح، خاك، آبهاى  سيستم جمع) ج    •

سطحى و آبهاى زير زمينى را آلوده نكند، بنمد پايان و جوندگان به آن دسترسى نداشته باشد 
:و متعفن و بد منظره نباشد با اولويت روشهاى زير

چنانچه شهردارى داراى سيستم جمع آورى، تصفيه و دفع فاضلاب در حال           -١•
دفع فاضلاب بيمارستان به سيستم همانند مشتركين فاضلاب عادى . بردارى و كارآمد باشد بهره

.خواهد بود
آورى فاضلاب بوده و فاقد تصفيه خانه باشد  در مورد شهرهائيكه داراى شبكه جمع         -٢•

اتصال فاضلاب بيمارستان به شكبه پس از استفاده از سپتيك تانك و ضد عفونى كامل پساب 
.بلامانع است

در صورت عدم سيستم شبكه فاضلاب در منطقه، سيستم كامل تصفيه فاضلاب براى          -٣•
.بيمارستان الزامى است



آئين نامه جلوگيري از آلودگي آب  
)18/2/1373مصوب (  

.اقدام به هر عملي كه موجبات آلودگي آب را فراهم نمايد ممنوع است:  2ماده •
تغيير مواد محلول يا معلق يا تغيير درجه حرارت و : آلودگي آب :  1تعاريف ذيل ماده •

ديگر خواص فيزيكي و شيميائي و بيولوژيكي آب در حدي كه آن را براي مصرفي كه 
براي آن مقرر است مضر يا غير مفيد سازد

هر نوع مواد يا عوامل فيزيكي و شيميائي و بيولوژيك كه باعث : مواد آلوده كننده •
آلودگي آب گرديده يا به آلودگي آن بيافزايد

تخليه و پخش فاضلاب يا هر نوع ماده آلوده كننده از منابع متفرقه به آبهاي : 14ماده •
پذيرنده به ميزان بيش از حد استاندارد ممنوع است



بيماريهاي منتقله توسط آب
(Water Borne Diseases)بيماري هاي منتقله توسط آب  –الف •

در اين طبقه بيماري هايي گنجانده مي شوند كه عامل اصلي بيماري در آب بوده و از طريق بلع به 
وبا، حصبه، شبه حصبه و بسياري از بيماري هاي عفوني ديگر در اين . انسان منتقل مي شود
بهبود كيفيت آب و عدم استفاده از ديگر منابع غيربهداشتي آب حتي به . زمـره قرار مي گيرند

.طور موقت، مي تواند در از بين رفتن اين بيماري ها نقش بسزايي ايفا نمايد
Diseases) (Water Washedبيماري هاي ناشي از عدم شستشوي كافي  –ب •

از اين رو كميت آب بيش از . وقوع اين بيماري ها بيشتر به دليل عدم دسترسي به آب كافي است
افزايش . بيماري تراخم مثال خوبي از اين گروه از بيماري ها است. كيفيت آن دخيل مي باشد

كمّي مقادير آب مصرفي و بهبود شرايط دسترسي و قابل اعتماد و بهداشتي بودن آب هاي 
مورد مصرف در منازل و ارتقاي سطح بهداشت جامعه موثرترين راهكارهاي رفع اين گروه  

.بيماري ها تلقي مي شود



بيماريهاي منتقله توسط آب
 (Water Based Diseases)بيماري هايي كه آب در چرخه انتقال آنها نقش دارد -ج•

در اين گروه بيماري هايي قرار دارند كه عامل بيماري دوره اي از زندگي خود را در درون بدن  
شيستوزوميازيس مثال بارزي از اين گونه بيماري ها است و بديهي . ناقل آبزي سپري مي كند

است كه كاهش تماس با آب آلوده، كنترل جمعيت ناقلين و كاهش آلودگي منابع آب با مدفوع،  
. راهكارهاي موثر كنترل اينگونه بيماري ها هستند

 
 Water Related Insect)بيماري هاي منتقله به وسيله حشرات ناقل مرتبط با آب  -د•

Vectors)
. آبزي بوده يا اينكه نزديك آب زيست مي كند در اين گروه ناقل بيماري در دوره اي از زندگي 

بهبود شرايط آبهاي سطحي، حذف جايگاه هاي . مالاريا از بيماري هاي شاخص اين گروه است
پرورش و تكثير حشرات، كاهش ارتباط افراد با مكان هاي پرورش و تكثير حشرات و استفاده 

.  از وسايل حفاظتي در كنترل اين بيماري ها بسيار موثر هستند



اهم اقدامات بهداشت محيط درکنترل بيماريهای منتقله از آب 
وغذا

• بر قراری سيستم نظارتی و مراقبتی فعال در خصوص کنترل 
آب و مواد غذايي

• مشارکت درون بخشی و برون بخشی
• مشاركت و همكاري نزديك با واحد مبارزه با بيماريها در 

خصوص گزارشها و اقدامات كنترلي
• اعلام بهنگام مشکلات به درون بخش و برون بخش و 

پيگيری
• اعلام خطر وقوع همه گيريها

• برقراری سيستم پايش برای ارزيابی فعاليتهای انجام شده در 
سطوح مختلف



...ادامه
• مکاتبات و مستند سازی فعاليتها

• آموزش عمومی در خصوص جلب مشارکت مردم در جهت کنترل بيماريهای منتقله آز آب و غذا
• )آموزش و بازآموزی(توانمند سازی نيروهای عملياتی

• گزارش همه گيريها به سطح بالاتر
• پيگيری عدم استفاده از فاضلاب خام برای آبياری محصولات کشاورزی بويژه آنهايی که خام 

. مصرف می شوند
• پيگيري موارد دفع غير بهداشتي فاضلاب



• :برنامه ريزي و مديريت -١
• مداخلات در شرايط طغيان بيماريهاي منتقله از آب و مواد غذايي-

• وسايل و تجهيزات مورد نياز براي كنترل آب-
• برنامه ريزي براي جامعه براي كنترل بيماريهاي منتقله از آب -

:كنترل بهداشت آب وفاضلاب  -٢
- ذخيره و سالمسازي آب در منزل

- )محيط-مخزن-منبع-در سطح خانوار(انواع ضدعفوني كننده ها وروشهاي كاربرد آن 
- بازرسي بهداشتي از تاسيسات آب

• استانداردها -فراواني نمونه برداري و انتخاب محل و روشهاي آن(كلرسنجي و پايش ميكروبي آب
....)و

• )كنترل و روشهاي دفع فاضلاب(دفع فاضلاب-
• )در سطوح مختلف(نظام جمع آوري و ارسال و تجزيه و تحليل آطلاعات



چرخه كلاسيك عفونت منتقله توسط آب



Diseases Related to 
Water

Water-borne 
Diseases

Water-washed 
Diseases

Water-based 
Diseases

Water-related 
Diseases



Water Borne 
Diseases/Pathogens

• Bacteria
– Vibrio cholera - cholera
– Yersinia enterocolitica - gastroenteritis
– Escherichia coli - gastroenteritis
– Shigella sp.- gastroenteritis
– Listeria monocytogenes - flu-like symptoms
– Salmonella sp. - gastroenteritis, typhoid 
– Campylobacter jejuni - gastroenteritis 

(animals sources)



Vibrio cholerae



Yersinia enterocolitica



E. coli



Shigella



Clostridium perfringens



Water Borne 
Diseases/Pathogens

• Viruses
– Polio Virus - paralytic poliomyelitis
– Rotaviruses - gastroenteritis
– Norwalk Viruses - gastroenteritis
– Hepatitis Type A and E - liver inflammation



Polio Virus



Rotavirus



Norwalk Agent



Water Borne 
Diseases/Pathogens

• Protozoa
– Entamoeba histolytica - amoebic dysentery
– Giardia lamblia - intestinal disease
– Cryptosporidium - intestinal disease



Giardia lamblia



Membrane Filter Method (Endo 
agar with coliform growth)



Multiple Tube Method
۵ day test

• growth/gas in LTB- presumptive coliform 
positive

• growth/gas in BGBB - confirmed total coliform 
positive

• growth/gas in EC medium - confirmed fecal 
coliform positive

• growth and  fluorescence in EC + MUG -
confirmed E. coli positive



Multiple Tube Fermentation 
Method (Total Coliforms)



Fecal Coliform/E. coli 
Multiple Tube Method -

EC medium + MUG



Presence Absence Method
١ day test

• growth/acid in PA broth - presumptive 
coliform positive

• growth/gas in BGBB - confirmed total coliform 
positive

• growth/gas in EC medium - confirmed fecal 
coliform positive

• growth and  fluorescence in EC + MUG -
confirmed E. coli positive
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